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Заместителю директора, главному инженеру 
филиала ПАО «Россети Московский регион»-
Московские кабельные сети 
Клинкову Андрею Александровичу 
 

ООО «МСК-Сервис» выполняет проектно-изыскательские работы по договору № МЭ-
61/23 от 13.11.2023 г. по адресу: «Реконструкция ТП-10/0,4кВ с установкой тр-ов 
2х1250кВА взамен 2х1000кВА, со строительством 2КЛ-6кВ направлением ТП-10/0,4кВ 
№ 323 - ТП-6/0,4кВ № 4006, с переводом 13КЛ-0,4кВ из ликвид-ой КТПн-6/0,4кВ в ТП-
10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.Барклая, вблизи д.1Ж». 

Просим Вас рассмотерть проект Электрооборудования КТПн, выполненный по ТУ № И-24-00-
166040/125, шифр: МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Генеральный директор Ананьев А.В. 
 
 





МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС 
Лист 

1 
Изм Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 

ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ КОМПЛЕКТОВ 
Обозначение Наименование Примечание 
МСК-I-307929-2022-ЭС.1 Строительство КЛ-10кВ ООО «МСК-Сервис» 

МСК-I-307929-2022-ЭС.3 Строительство КЛ-0,4кВ. Временное 
электроснабжение ООО «МСК-Сервис» 

МСК-I-307929-2022-ЭС.4 Строительство КЛ-0,4кВ. Постоянное 
электроснабжение 

ООО «МСК-Сервис» 

МСК-I-307929-2022-КЛ-ПОС Проект организации строительства КЛ ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-ПОД Проект организации демонтажа ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС Электротехническая часть ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-КТПн-ПОС Проект организации строительства КТПн ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-ЭС.5 Проект реконструкции нов.ТП-10/0,4кВ ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-ПР Проект размещения ООО «МСК-Сервис» 
МСК-I-307929-2022-СМ Сметная документация ООО «МСК-Сервис» 

Рабочая документация разработана в соответствии с градостроительным планом 
земельного участка, зданием на проектирование, градостроительным регламентом, 
документами об использовании земельного участка для строительства, техническими 
регламентами, в том числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной 
эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к 
ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

Главный инженер проекта Ананьев А.В. 
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Исполн. Малахов
ГИП Ананьев

ЛистИзм. К.уч. №док Подпись Дата
Стадия Лист Листов

Н. контр.

Временное электроснабжение 
КТПн 2х1250кВА

04.23г.
04.23г.

04.23г.
ООО "МСК-Сервис

Ананьев
Общие данные

1

№ листа Наименование
1 Общие данные
2 Пояснительная записка
3 Однолинейная электрическая схема
4 Компоновка оборудования
5 Организация внутреннего контура заземления 
6-8
9
10

Спецификация оборудования и материалов

№ п/п Наименование
1 Принципиальная однолинейная схема электроснабжения
2 Технические условия
3 Выписка из СРО

Содержание

Прилагаемые материалы

 Справка о соответствии проектной документации действующим нормам,
правилам и государственным стандартам

на стадии "Рабочая документация"
Разработанная рабочая документация выполнена в соответствии с

действующими на территории Российской Федерации государственными
нормами, правилами, стандартами и инструкциями и соответствует входным
данным для проектирования и разработки.

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, взрывобезопасных
и других норм и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом
мероприятий.

4

11

МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС 
Реконструкция ТП-10/0,4кВ с установкой тр-ов 2х1250кВА взамен 2х1000кВА, со строительством 

2КЛ-6кВ направлением ТП-10/0,4кВ № 323 - ТП-6/0,4кВ № 4006, с переводом 13КЛ-0,4кВ из 
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План раскладки силовых кабелей
Освещение КТПн

Обогрев приводов RM-6
Раскладка контрольных кабелей АВР

Внутренний контур заземления
Внешний контур заземления

Заземление. Конструктивные элементы и узлы
Расчёт сопротивления внешнего контура заземления

Конструкция глубинного электрода заземления
Установка КТПн на ФБС блоки

Фасады КТПн
Принципиальная схема ШПСН-ВУФ

12
13
14
15
16
17
18-19
20
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КТПн 2х630кВА

04.23г.
04.23г.

04.23г.
ООО "СК СИСТЕМА"

Ананьев
Пояснительная записка

2

№ п/п Наименование показателей Ед. Измер. Показатель
1 Мощность силового трансформатора кВА 1250
2 Номинальное напряжение на стороне ВН кВ 10
3 Номинальное напряжение на стороне НН кВ 0,4
4 Габаритные размеры КТПн (ДхШхВ) мм 9330х2500х2700h
5 Кол-во отходящих линий ВН шт. 4
6 Кол-во отходящих линий 0,4 кВ шт. 31

 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1. Исходные данные.
Данным проектом предусмотрена установка КТПН 10/0,4 кВ с кабельным вводом ВН 
для электроснабжения. Проектируемая КТПн состоит из 2-х блоков (БТП-1, БТП-2) 
(размеры каждого блока - 5,0х2,5х2,7м (ДхШхВ), толщина стен подстанции - 100мм.
В 2-х блоках КТПн размещаются силовые трансформаторы, оборудование РУВН, 
РУНН, шкаф АВР (Луч"Б") и т.д.

2. Технико-экономические показатели КТПн.

3. Устройство КТПн.
Модуль КТПн состоит из трех отсеков:

а) распределительное устройство высокого напряжения 10 кВ;
б) отсек силового трансформатора;
в) распределительное устройство низкого напряжения (РУ 0,4 кВ).

В РУ 10 кВ установлены КРУ-10 кВ (3 яч: ввод, ОЛТ, СВ).
В отсеке силового трансформатора установлен силовой трансформатор ТМГ 
мощностью 1250 кВА, напряжением 10/0,4кВ.

В РУ 0,4 кВ установлено следующее оборудование:
а) Щит распределительный НН с вводным ВН (1250А);

Ввод линий 10/0,4 кВ выполняется кабелем снизу.
В конструкции КТПн предусмотрены следующие механические блокировки: 

а) блокировка высоковольтных коммутационных аппаратов, не допускающая 
включения заземляющих ножей на токоведущие части, т.е. при включенном 
аппарате нельзя включить заземляющие ножи и наоборот;
б) рукоятки приводов фиксируются в положениях "включено" и "отключено";
в) заземление РУ 0,4 кВ блокируется рукояткой в отключенном положении.

В КТПн предусматривается ремонтное освещение на напряжение 12В.
Для питания собственных нужд и сети освещения предусмотрена установка ящика 
собственных нужд типа ЯСН-В.

Для исключения образования росы внутри помещения ТП используется 
сквозная вентиляция. При этом соблюдается необходимая кратность воздуха.

Высота от пола до  потолка внутри подстанции - 2,475м. За 
отметку 0,000 принята отметка чистого пола подстанции.

4. Заземление КТПн.
Заземление КТПн выполняется в соответствии с главой  1.7 ПУЭ, издание

7 и СП 76.13330.2016. Удельное сопротивление грунта в месте установки КТПн
принято до 100 Ом*м. Сопротивление заземляющего устройства растеканию тока
(внешнего контура без учета внутреннего) должно быть не более 4 Ом.
Заземляющее устройство выполнить с использованием искусственных
заземлителей.

Наружный контур выполнить из вертикальных заземлителей  - стальной
уголок 50x50x5 длиной 2,5 м, соединенных между собой стальной полосой 40x4
мм ( см. лист заземления).

Наружный контур соединить сваркой внахлест с металлическим основанием
(швеллер) КТПн в 4-х местах стальной полосой 40x4 мм.

Внутри КТПн предусмотреть места для присоединения к контуру заземления
заземляющих частей оборудования, металлических ворот, переносного
заземления и нейтрали трансформатора. После монтажа контура заземления
произвести замеры сопротивления контура растеканию электрического тока.

5. Энергосбережение.
В соответствии с требованиями "Ростехнадзора" проектом предусмотрены

мероприятия по снижению потерь электрической энергии.
Снижение потерь достигается оптимальным выбором длин и сечений

кабелей и проводов.
В результате указанных мероприятий в проекте обеспечены нормально

допустимые отклонения напряжения у потребителей, в соответствии с
требованиям ГОСТ 32144-2013.

6. Состав изделия и комплектность поставки.
КТПн поставляется заводом изготовителем в собранном виде, без силового

трансформатора, готовое к установке и включению в работу, после монтажа
силового трансформатора, внешних КЛ и проверки всех элементов в
установленном порядке, проведению испытаний и получению необходимой для
включения документации.

7. Подготовка КТПн к работе.
Подъем КТПн при погрузочно-разгрузочных работах и установке на

фундамент производить без силового трансформатора за 4 стержня, вваренных
в крышу по регламентным указаниям завода-изготовителя.

Установка КТПн производится на блоки ФБС ( см. чертежи).

МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС 
Реконструкция ТП-10/0,4кВ с установкой тр-ов 2х1250кВА взамен 2х1000кВА, со строительством 
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Компоновка оборудования

4

Поз Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Силовой трансформатор ТМГ-1250/10/0,4кВ 2
2 Комплектное распределительное устройство RM-6 (IIII) 2
3 Комплектное распределительное устройство RM-6 (IDI) 2
4 Комплектное распределительное устройство 0,4кВ ЩРНВ(1)-14-2500-(1600) 1
5 Комплектное распределительное устройство 0,4кВ ЩРНВ(2)-14-2500-(1600) 1
6 Шкаф АВР АВР 6-20 ТУ 1
7 Шкаф питания собственных нужд ШПСН-ВУФ 2

8 Терморегулятор с датчиком, 10А, 220В ITR-3 2 навесной в
пластиковом боксе

9 Полка инвентарная A-300.04.00.A 2
10 Кожух кабеля ЭСИ 300.10.11Б 2
11 Барьер съемный ЭСИ 513.00.Б 2
12 Штанга оперативная ШО-15У1 2
13 Выключатель двухполюсный 16А ПВ-2-16У3-30 2
14 Датчик открывания двери ИО-102 4

15 Щит для подключения потребителя мощностью до
50 кВт ЩСР 1
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Поз Начало Конец Кабель, провод Примеч Установка Длина

1 RM-6 IIII(ШР) Луч "А" RM-6 IDI(ШВН) Луч "А" АПвВнг-10;3х(1х240/50) ШВН-ШР объект 23

2 RM-6 IIII(ШР) Луч "Б" RM-6 IDI(ШВН) Луч "Б" АПвВнг-10;3х(1х240/50) ШВН-ШР объект 23

3 RM-6 IDI(CР) Луч "А" RM-6 IDI(СВН) Луч "Б" АПвВнг-10;3х(1х240/50) секционная
перемычка ВН объект 35,8

4 RM-6 IDI(ВЭ) Луч "А" Т-А АПвВнг-10;3х(1х95/25) завод 37

5 RM-6 IDI(ВЭ) Луч "Б" Т-Б АПвВнг-10;3х(1х95/25) завод 37

6 Т-А ЩРНВ-16 Луч "А" ВВГнгLS-1;3х2х(1х300)+1х(1х300) Фаза+Ноль завод 23

7 Т-Б ЩРНВ-16 Луч "Б" ВВГнгLS-1;3х2х(1х300)+1х(1х300) Фаза+Ноль завод 23

8 ЩРНВ-16 Луч "А" ЩРНВ-16 Луч "Б" ВВГнгLS-1: 3х4х(1х240)
Фаза, секционная

перемычка НН объект 70,3

9 ЩРНВ-16 Луч "А" ЩРНВ-16 Луч "Б" ВВГнгLS-1: 2х(1х240)
Ноль, секционная
перемычка НН объект 12

10 ЩРНВ-16 Луч "А" ШПСН-ВУ Луч "Б" ВВГнгLS-0,66; 4х16 объект 10,3

11 ЩРНВ-16 Луч "Б" ШПСН-ВУ Луч "А" ВВГнгLS-0,66; 4х16 объект 10,3

12 ШПСН-ВУ Луч "А" ШПСН-ВУ Луч "Б" ВВГнгLS-0,66; 4х4 объект 10,3

А
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Н

Л
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Н
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Н

ЩСР

1 1

2

2

План раскладки силовых кабелей

установка в приямке

установка кабелей в КТПн

Примечание:
1. Кабельные перемычки 0,4 кВ и 10 кВ проложить в клицах и кабельных лотках в соответствии с
НТД и заводскими инструкциями. Кабель закрепить клицами и кабельным конструкциям в местах
поворота и на прямых участках через каждые 700мм.
2. Внешние КЛ 10/0,4 кВ покрыть огнезащитным составом "Стабитерм" или другим согласованным
аналогом.
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1. Напряжение сети освещения ~ 220 В, освещение камер трансформатора ~ 12 В
2. Напряжение сети ремонтного и переносного освещения ~ 12 В
3. Шкафы собственных нужд установлены на высоте 1,3 м. от пола, выключатели
установлены на высоте 1,7 от пола
4. Освещение выполняется на заводе-изготовителе ТП
5. Замена ламп поз.4 в светильниках поз.2 установленных на поворотных
кронштейнах,выполняется без отключения трансформаторов

Условные обозначения
прокладка кабеля в БТП  ~220В

прокладка кабеля в БТП  ~12В

Осветительный прибор
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Освещение КТПн . План

9

Поз Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Шкаф Питания собственных нужд ШПСН-ВУФ 2

2 Осветительный прибор НБП 02-60-003
(с решёткой) 6

3 Лампа энергосберегающая с цоколем Е-27, 220В
15Вт Lh15-GLS(827) 4 2 рез.

4 Лампа накаливания с цоколем Е-27, 12В 60Вт Б-12-60 2 2 рез.

5 Светильник переносной ЛСУ - 1,5м 1 1,5 м

6 Выключатель двухполюсный ПВ-2-16УЗ-30 2

7 Кабель силовой 2х1,5мм2 ВВГнг-0,66
ГОСТ 16442-70 43

8 Розетка 4
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ОбозначениеПоз.
1

Кол.

4

Наименование Примеч.
ШПСН-ВУФ Ящик собственных нужд 2

2

23

Терморегулятор с датчиком
ITR-3  t=(-40+20),10А,220В

27,6м4 Кабель контрольныйВВГнгLS-0,66

Бокс пластиковый навесной
для монтажа терморегулятора 

2
3

"ТБ"

БТП-2

1

  ITR-3 (поз.2) рекомендуется установить +5
1. Температуру срабатывания датчика 

 С.

высоте 1500мм от пола.
2. Терморегулятор с датчиком (поз2,3) установить на 

4

2х1.5мм2

Луч Б

2
3

"ТА"

БТП-1
1

4Луч А
А

Б

1 2 4
3

15.
02

.12 Обогрев приводов RM-6.
План .

10
Cтадия Лист Листов 

Р
Временное электроснабжение

КТПн 2х1250 кВА

МСК-I-307929-2022-КТПн-ЭС

ООО "МСК -Сервис "

Реконструкция ТП-10/0,4кВ с установкой тр-ов 2х1250кВА взамен 2х1000кВА, со

строительством 2КЛ-6кВ направлением ТП-10/0,4кВ № 323 - ТП-6/0,4кВ № 4006, с

переводом 13КЛ-0,4кВ из ликвид-ой КТПн-6/0,4кВ в ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва,

ул.Барклая, вблизи д.1Ж

2023г.

ГИП

Разраб.

Разраб.

Малахов

 Ананьев

 Ананьев

Изм. Кол.  Лист. N док. Подпись Дата 

2023г. 

2023г. 

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
термо-

AutoCAD SHX Text
регулятор

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
"голубой"

AutoCAD SHX Text
"коричневый"

AutoCAD SHX Text
температуры

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Блок-схема обогрева для БТП-1

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "D"

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
ШР

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
ВЭ

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
СР

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
ШВH

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
ВВГнгLS-0,66 2х1.5

AutoCAD SHX Text
к ШПСН-ВУ

AutoCAD SHX Text
Датчик 

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
СВH

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
ШВH

AutoCAD SHX Text
ВЭ

AutoCAD SHX Text
ШР

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
ЛВH

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
термо-

AutoCAD SHX Text
регулятор

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
"голубой"

AutoCAD SHX Text
"коричневый"

AutoCAD SHX Text
температуры

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Блок-схема обогрева для БТП-2

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "D"

AutoCAD SHX Text
ВВГнгLS-0,66 2х1.5

AutoCAD SHX Text
к ШПСН-ВУ

AutoCAD SHX Text
Датчик 

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Ф

AutoCAD SHX Text
Р=50Вт

AutoCAD SHX Text
Подогревающий 

AutoCAD SHX Text
элемент для привода

AutoCAD SHX Text
функции "I"

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
Копировал

AutoCAD SHX Text
Формат A3

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N дубл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв. N

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Справ. N

AutoCAD SHX Text
Перв. примен.

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.



СВН

I

ВЭ

D
RM6

ШВН

I

ЩРНВ-(2)-14-2500-(1600)

R
M
6

Л
В
Н

Л
В
Н

Л
В
Н

Ш
РI

I
I

I

ЩРНВ-(1)-14-2500-(1600)

CР

I

RM6
D

ВЭ

I

ШВН

R
M
6

Л
В
Н

Л
В
Н

Л
В
Н

Ш
Р

1
2

3 4
5

6
7 8

АВР

КАБЕЛИ АВР
А

Б
1 2 4

3

08
.10

.12
г.

Поз Начало Конец Кабель, провод Длина

1 ЩРНВ-16 Луч "А" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;4x2,5 8,2

2 ЩРНВ-16 Луч "Б" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;4x2,5 5
3 RM-6 IDI(CР) Луч "А" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;2x1,5 10

4 RM-6 IDI(CВН) Луч "Б" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;10x1,5 7

5 RM-6 IDI(ШВН) Луч "А" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;10x1,5 10

6 RM-6 IDI(ШВН) Луч "Б" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;10x1,5 7

7 RM-6 IDI(ВЭ) Луч "А" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;2x1,5 10

8 RM-6 IDI(ВЭ) Луч "Б" Шкаф АВР ВВГнгLS-0.66;2x1,5 7
11
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- испытательная клемма заземления

- клемма заземления с гайкой-барашком
- клемма заземления

1. Заземление выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-96.
2. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлестку (40мм).
3. Контур защитного заземления покрасить чёрным цветом, места присоединения к контуру
обозначить жёлто-зелёными полосами.
4. Провод заземления нуля (МГ-2х(1х25)) трансформатора не должен
касаться бака тр-а.

Внутренний контур заземления . План .

12

Поз Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Контур заземления Сталь полосовая 40х4 47 шт L=2,5м

2 Клемма заземления НВО.00.001.20 48 шт
3 Клемма заземления с гайкой-барашком RM-6 (IDI) 6 шт
4 Накладка переносного заземления ЭСИ300.00.38 2 шт
5 Скоба крепления оперативной штанги ЭСИ24.00.0А 2 шт

6 Монтажная скоба Крепеж полосы
КО-284.01.00.000СБ 210 шт
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- Накладка для переносного заземления
- Клемма заземления с гайкой-барашек
- Клемма заземления

* Ввод от внешнего контура заземления
 производится снаружи через отверстия
 в стене (над полом БКТП около двери).

Ввод провода (поз.4) - через свободную
ац.тр. D=100мм.

1

1 Н1  3

40

Н1  3

Соединеия  проводников
 магистрали   заземления

40

 в) более 0.8 Ом - забить  электроды поз.3 с наполнителем.
   (в первую очередь в точках А,Б,В);
   из стальных труб  диаметром 100 и длиной не менее 5м 
 б) 0.6-0.8 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.3
   (в первую очередь в точках А,Б,В,Г);
 а) 0.5-0.6 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.2
3. В случае, если сопротивление оказалось в пределах:
2. Замерить его сопротивление растеканию токов.
1. Выполнить заземлитель из электродов поз.2.

сопротивления заземлителя рекомендуется следующий порядок
невозможности вследствие этого выполнения точного расчета
Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и

0.5 Ом, необходимо забить дополнительное количество электродов.

3. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не

2. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой
1. Заземление выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-85.

выполнения работ.

более 0.5 Ом. В случае, если сопротивление окажется более 

внахлестку.

Допускается внутренний контур заземления окрашивать в черный цвет
и только в местах установки клемм заземления, в т.ч. ответвлений,
переносных электроприемников, переносного заземления и т.п. выполнить
полосы желтого и зеленого цвета.

выполнить в соответствии с ПУЭ п.1.1.29, ред. 2002г.

4. Окраску (цветовое обозначение) рабочих (фазных и нулеых)
проводников, а  также проводников защитного заземления

Расположение глубинных электродов заземления уточняется по месту. 

2
3

4
4
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1 2 4
3

ЩСР

15.
02
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Внешний контур заземления . План .
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Электрод заземления
Электрод заземления

Провод медный 1х50(2х25)

Наименование

4 МГ-1; ГОСТ 6323-79

ст.угл.50х50х5
см. стр.11

ГОСТ 103-76
Сталь полосовая 

Обозначение

3
2

1
Поз.

17

Кол.

Полоса заземления 40x4

Примечания

по 2,5м
Пост. в шт.

изм.
Ед.

шт.
шт.

м
шт.

Марка

24 по 2,5м
4
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А3

Узел прохода контура 
заземления через стену 

ст 40х4 

60

100

Вывод заземления
закрыть кожухом

Заземление . Конструктивные
элементы и узлы.

Реконструкция ТП-10/0,4кВ с установкой тр-ов 2х1250кВА взамен 2х1000кВА, со строительством 
2КЛ-6кВ направлением ТП-10/0,4кВ № 323 - ТП-6/0,4кВ № 4006, с переводом 13КЛ-0,4кВ из 

ликвид-ой КТПн-6/0,4кВ в ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.Барклая, вблизи д.1Ж
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Обозначение Наименование Ед. изм. Значение

Iз ток замыкания на землю А 250

Rнорм
допустимое сопротивление заземляющего

устройства (=125/Iз)
Ом 0,5

ρ удельное сопротивление грунта Ом*м 100

Lв длина электрода м 2,5

Lг длина полосы м 42,5

b ширина полосы м 0,04

t глубина заложения заземлителя м 0,7

T
глубина заложения вертикального электрода

(=(Lв/2)+t)
м 1,95

Dв эквивалентный диаметр вертикального электрода м 0,0475

ψв
коэффициент сезонности для вертикального

заземлителя
1,6

ψг
коэффициент сезонности для горизонтальной

полосы
3,5

ηв коэффициент использования электрода 0,58

ηг коэффициент использования полосы 0,62

Расчёт внешнего контура заземления

1. Сопротивление 1-го вертикального заземлителя.

Rв = 31,77 Ом

2. Сопротивление растеканию тока соединительной полосы

Rг = 57,20 Ом

3. Сопротивление контура при количестве электродов

Nв.факт = 24 шт. - количество электродов по факту

gв = 0,031 Ом

gг = 0,017 Ом

Rфакт = 2,23 Ом

4. Сопротивление глубинных заземлителей

Обозначение Наименование Ед. изм. Значение

Lгл длина глубинного заземлителя м 10

Nгл количество глубинных заземлителей шт 4

Dгл диаметр глубинного заземлителя м 0,1

r удельное сопротивление грунта Ом 20

H
глубина заложения глубинного элетктрода

(=(Lгл/2)+t)
м 5,7

Rгл = 2,29 Ом

5. Полное сопротивление внешнего контура заземления

R = 0,38 Ом
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 Н .контр.

Кол.уч.

РАнаньев

Ананьев БАЛТ ЭНЕРГО МАШ

Малахов

1 6

ISO БЕЗ ПОЛЕЙ A3 (297.00 X 420.00 ММ)

Конструкция глубинного
электрода заземления

L=
 1
0м

Стальная труба ∅=100

Бандаж из медного провода
d=3-5мм

Отрезок трубы длиной 1500мм
заполнить смесью графита

с солью (NaCl) в пропорции 1:1
( см.прим.3)

В трубе выполнить 30-50
отверстий d=6-7 мм

Медный стержень из провода
МГ-3х50

Узел 1

Хомут из
стали b=2мм

Обварить по периметру
газовой сваркой

1. Длина трубы выбирается такой , чтобы нижний ее отрезок
с отверстиями находился во влагонасыщенных грунтах .

2. Стальные трубы глубинного электрода следует соединить
с внешним контуром заземления ТП стальной полосой ,
а с внутренним контуром ТП проводом МГ-1х50.

3. Графит допускается использовать в смесь с торфом в пропорции 1:1.
Графит может быть заменен коксовой мелочью d=1-2мм ( или угольной ),
порошком цветного металла , сажей , древесным углем (можно активированным )
или любым другим веществом , нерастворимым (трудно-растоворимым ) в воде ,
обладающий малым сопротивлением и не разрушающимся со временем .

4. Для ускорения выхода характеристик электрода на расчетный уровень ,
после забивки электрода залить в него 10-20л соляного раствора
( концентрацией 2кг соли на 10л воды ) в смести с графитом , торфом
или садовой землей ( раствор консистенции сметаны )

5. Рекомендуемый способ монтажа глубинного электрода
а) Пробурить скважину .
б ) Выполнить монтаж активной части электрода , для чего закрепить
   в конусной части медный стержень и затем плотно набить трубу
   смесью поваренной соли и графитом .
в ) Приварить активный электрода к следующей секции трубы
    предварительно пропустив в ней медный проводник и опустить
    в скважину .

Данный чертеж считать заданием на выполнение глубинного
заземлителя. Глубинный заземлитель должен быть выполнен
специализированной организацией , имеющий соответствующую
лицензию и выполняющую работу "под ключ", а именно:
а) Уточнение расположения и конструкцию ;
б ) получение согласования в установленном порядке ;
в ) открытие ордера на производство работ ;
г) выполнение работ ;
д ) сдача району с выполнением исполнительной документации .

Развертка трубы

10
0

5

7

~11x29,7

Узел 1
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Ведомость материалов

Поз Наименование Обозначение Ед. изм. Кол-во Примечание

1 Блок фундаментный бетонный ФБС 24.5.6 шт 5
2 Блок фундаментный бетонный ФБС 12.5.6 шт 6
3 Лист АЦ, t=10мм м2 5,91

4 Труба ПНД гофрированная ∅160мм м 50,2

Примечание:
Установка временной КТПн.
1. На грунтовую поверхность устанавливаются блоки ФБС.
2. На блоки ФБС утанавливается КТПн
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ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

�.�

Трансǿорматор силовоǴ масляныǴ
герметичныǴ с номинальными параметрами�
4ном����� кǍǋ� 6ном����	�х�,��
��,� кǍ
ǜхема и группа соединения обмоток -
¾�:о-��

ТМǎ - ������� �МǨТЗ� им. Ǎ.Ǔ.
Козлова ȃт. � суȄ.

�.� Комплектное распределительное устроǴство
с ȈлегазовоǴ изоляциеǴ на �� кǍ 3.-� *%* �4DIOFJEFS &MFDUSJD� ȃт. � суȄ.

�.� Комплектное распределительное устроǴство
с ȈлегазовоǴ изоляциеǴ на �� кǍ 3.-� *II* �4DIOFJEFS &MFDUSJD� ȃт. � суȄ.

�.�

Комплект медных переходных пластин для
оȃиновки силовых трансǿорматоров на
стороне НН.
ǟаза� ǨǜǓ ���.��.��а
Ноль� ǨǜǓ ����.��.��

ȃт. �
�

�.� ǣкаǿ ǋǍǛ �-�� кǍ ǋǍǛ �-�� 	ТǞ

ЗǋǙ

�ǛаспредȈлектроȄит� ȃт. � суȄ.

�.� Ǥит распределительныǴ н�н в
соответствии с однолинеǴноǴ схемоǴ ǤǛНǍ-��-����-���� ЗǋǙ �Ǔнмаȃком� ȃт. � суȄ.

�.� ǣкаǿ питания собственных нуǱд ǣПǜН-ǍǞǟ ǙǙǙ �ǛǨǤ�, ǟряново ȃт. � суȄ.

�.� Терморегулятор с датчиком *53-�	-�����nǜ
 *53-� ȃт. � суȄ.

�.� Ǎыклȉчатель двухполȉсныǴ, ���Ǎ, ��ǋ ПǍ-�-��ǞЗ-�� ȃт. � суȄ.

�.�� ǜветильник настенныǴ НǌП ��-��-��� ȃт. � суȄ.

�.�� ǖампа ȈнергосберегаȉȄая с цоколем Е-��,
���Ǎ ��Ǎт -I��-(-4	���
 ȃт. � суȄ.
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Ǜ
ǋнаньев

Ǜазраб. Малахов

Н.контроль ǋнаньев

Ǎременное ȈлектроснабǱение
КТПн �х���� кǍǋ

����г
����г

����г

МǛǨǜ-����-���-Ǩǜ-КТПн

ǙǙǙ �МǜК -ǜервис �

ǚǻǹǷǱǻǮǴȅǺǻǫǷÚТǘ
������ǳВÚǺÚǻǹ
ǵǱÚ�Ǿ����ǳВА�Ú�КЛ
��ǳВÚǷǻÚǫǹǮǰǳǱÚǫÚКЛ
��ǳВÚǶǩǸǹ
Ǯǵ

РТǘ
��ǳВÚȬÚ�����ÚǺ��Ú
ÚТǘ
������ǳВÚȬÚ�����ÚА�ÚРТǘ
��ǳВÚȬÚ�����ÚǺ��Ú
ÚТǘ
������ǳВÚȬ

�����ÚБÚǭǷÚǺǷǷǹǼǯ�ÚТǘ
������ǳВ�Ú��КЛ
���ǳВÚǷǻÚǺǷǷǹǼǯ�ÚТǘ
������ǳВÚǭǷÚВРУ
���ǳВÚЭǐǚ

Ȭ�
�ÚǐǩȈǫǱǻǮǴȈ�ÚǫÚǻ�Ȁ�ÚǘИР�ÚǬ�ǕǷǺǳǫǩ�ÚǼǴ�БǩǹǳǴǩȈ�ÚǫǪǴǱǰǱÚǭ��Ǐ

ǜпециǿикация

�
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кг
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�.�� ǖампа накаливания с цоколем Е-��, ��Ǎ ��Ǎт ǌ-��-�� ȃт. � суȄ.

�.�� ǜветильник переносноǴ ǖǜǞ - �,�м ȃт. � суȄ.

�.�� Ǎыклȉчатель двухполȉсныǴ ПǍ-�-��ǞЗ-�� ȃт. � суȄ.

�.�� Ǜозетка Ȉлектрическая, ���Ǎ ȃт. � суȄ.
СИЛОВЫЕ КАБЕЛИ И КАБЕЛЬНАЯ АРМАТУРА

�.� Кабель силовоǴ 	перемычки меǱду ячеǴками 3.-�
 суȄ.

�.�
Кабель силовоǴ 	перемычки меǱду 3.-�	ǿ-ия �%� и
силовыми трансǿорматорами
 суȄ.

�.� ǋдаптер изоляционныǴ Т-образныǴ для кабеля
сечением ���-��� мм� ǛǓКǜ ��-������� ǙǙǙ �ТрансȈнерго� компл.

� ȃт. � обȅект

�.� Муǿта концевая для кабеля сечением ������� мм�,
��кǍ ПКǍТǙ ��-������� ǙǙǙ �ТрансȈнерго� компл.

� ȃт. � обȅект

�.� Муǿта концевая для кабеля сечением ��мм�, ��кǍ суȄ.

�.� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х��� п.м. ��.� обȅект
�.� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х��� п.м. ��.� обȅект
�.� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х�� п.м. ��.� обȅект
�.� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х� п.м. ��.� обȅект
�.�� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х�,� п.м. ��.� обȅект
�.�� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� �х�,� п.м. ���.� обȅект
�.�� Кабель силовоǴ ǍǍǎнг--4-� ǍǍǎнг--4-� ��х�,� п.м. ��.� обȅект
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Ǜ
ǋнаньев

Ǜазраб. Малахов

Н.контроль ǋнаньев

Ǎременное ȈлектроснабǱение
КТПн �х���� кǍǋ

����г
����г

����г

МǛǨǜ-����-���-Ǩǜ-КТПн

ǙǙǙ �МǜК -ǜервис �

СǻǹǷǱǻǮǴȅǺǻǫǷ Тǘ
������ǳВ Ǻ ǻǹ
ǵǱ �Ǿ����ǳВА� �КЛ
��ǳВ Ƿǻ ǫǹǮǰǳǱ ǫ КЛ
��ǳВ ǶǩǸǹ
Ǯǵ

РТǘ
��ǳВ Ȭ ����� Ǻ�� 
 Тǘ
������ǳВ Ȭ ����� А� РТǘ
��ǳВ Ȭ ����� Ǻ�� 
 Тǘ
������ǳВ Ȭ

����� Б ǭǷ ǺǷǷǹǼǯ� Тǘ
������ǳВ� ��КЛ
���ǳВ Ƿǻ ǺǷǷǹǼǯ� Тǘ
������ǳВ ǭǷ ВРУ
���ǳВ ǦǐС

Ȭ�
� ǐǩȈǫǱǻǮǴȈ� ǫ ǻ�Ȁ� ǘИР� Ǭ�МǷǺǳǫǩ� ǼǴ�БǩǹǳǴǩȈ� ǫǪǴǱǰǱ ǭ��Ǐ

ǜпециǿикация

�

�.�3
�.�4

Уплотнитель кабельных проходов термоусаживаемый УКПт 175/55-300 шт 70 обȅект
Заглушка для труб, d=160мм ПКП-2 шт 2 обȅект
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МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИЗДЕЛИЯ

�.� ǜталь полосовая ��х� мм.кв., -��м ǎǙǜТ ���-�� ȃт ��
�.� ǜталь угловая ��х��х� мм.кв. ȃт ��
�.� Клемма заземления 	�кобра�
 с болтом М-�� НǍǙ��.���.�� ǜǌ ȃт ��
�.� Клемма заземления с бараȃковоǴ гаǴкоǴ М-�� ǞН ��-��� ȃт �
�.� Накладка для переносного заземления ǨǜǓ���.��.�� ȃт �
�.� ǜкоба крепелния оперативноǴ ȃтанги ǨǜǓ��.��.�ǋ ȃт �
�.� ПолосодерǱатель 	кронȃтеǴн заземления
 ȃт ���
�.� ǎлубинныǴ Ȉлектрод заземления ȃт �
�.� Провод заземления медныǴ голыǴ Мǎ �х�� ǨǜǓ���.��.��.�-�� ȃт ��
�.� Провод заземления медныǴ голыǴ Мǎ �х�� ȃт ��
�.�� Ǔнвентарная подставка ȃт �
�.�� Полка инвентарная ȃт �
�.�� КоǱух для заȄиты кабеля с раструбом ǨǜǓ���.��.��.ǜǌ ȃт �
�.�� Наконечник кабельныǴ ���-��-��-М-ǞǠǖЗ ȃт ��
�.�� Наконечник кабельныǴ ���-��-��-М-ǞǠǖЗ ȃт ��
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Ǜ
ǋнаньев

Ǜазраб. Малахов

Н.контроль ǋнаньев

Ǎременное ȈлектроснабǱение
КТПн �х���� кǍǋ

����г
����г

����г

МǛǨǜ-����-���-Ǩǜ-КТПн

ǙǙǙ �МǜК -ǜервис �

СǻǹǷǱǻǮǴȅǺǻǫǷ Тǘ
������ǳǋ Ǻ ǻǹ
ǵǱ �Ǿ����ǳǋА� �КЛ
��ǳǋ Ƿǻ ǫǹǮǰǳǱ ǫ КЛ
��ǳǋ ǶǩǸǹ
Ǯǵ

ǙТǘ
��ǳǋ Ȭ ����� Ǻ�� 
 Тǘ
������ǳǋ Ȭ ����� А� ǙТǘ
��ǳǋ Ȭ ����� Ǻ�� 
 Тǘ
������ǳǋ Ȭ

����� Ǌ ǭǷ ǺǷǷǹǼǯ� Тǘ
������ǳǋ� ��КЛ
���ǳǋ Ƿǻ ǺǷǷǹǼǯ� Тǘ
������ǳǋ ǭǷ ǋǙǜ
���ǳǋ ǦЗС

Ȭ�
� ЗǩȈǫǱǻǮǴȈ� ǫ ǻ�Ȁ� ǘИǙ� Ǭ�МǷǺǳǫǩ� ǼǴ�ǊǩǹǳǴǩȈ� ǫǪǴǱǰǱ ǭ��Ǐ

ǜпециǿикация

�
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ДЕРЕВЯННЫЕ ИЗДЕЛИЯ

�.� Ǔнвентарная подставка Ȯ� ȃт �
�.� Ǜамка для однолинеǴноǴ схема ȃт �

СРЕДСТВА ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ

�.� Ковры диȈлектрические резиновые �х���х��� ǎǙǜТ ����-�� ȃт ��
�.� ǣтанга оперативная ǣǙ-�� ТǞ ��.���.���-�� ȃт �

�.�

Плакат �Ǐеление сети-кабель под напряǱением� �ȃт

компл. �

Плакат �Ǔспытания� Ǚпасно для Ǳизни� �ȃт
Плакат �Не выклȉчать не в ǿазе� �ȃт

Плакат �Не вклȉчать� Ǜаботаȉт лȉди� �ȃт
Плакат �Не вклȉчать� Ǜабота на линии� �ȃт
Плакат �ǙстороǱно� Ǩлектрическое напряǱение� �ȃт

Плакат �Ǜаботать здесь� �ȃт
Плакат �ǜтоǴ напряǱение� �ȃт
Плакат �Транзит без разреȃения деǱурного
диспетчера не влȉчать� �ȃт
Плакат �Трансǿорматор отклȉчȋн� �ȃт

Плакат �Заземлено� �ȃт
Плакат �ПолоǱение анцапǿы * ** *** *7 7� �ȃт
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Ǜ
ǋнаньев

Ǜазраб. Малахов

Н.контроль ǋнаньев

Ǎременное ȈлектроснабǱение
КТПн �х���� кǍǋ

����г
����г

����г

МǛǨǜ-����-���-Ǩǜ-КТПн

ǙǙǙ �МǜК -ǜервис �

СǻǹǷǱǻǮǴȅǺǻǫǷ ТП
������ǳВ Ǻ ǻǹ
ǵǱ �Ǿ����ǳВА� �КЛ
��ǳВ Ƿǻ ǫǹǮǰǳǱ ǫ КЛ
��ǳВ ǶǩǸǹ
Ǯǵ

РТП
��ǳВ Ȭ ����� Ǻ�� 
 ТП
������ǳВ Ȭ ����� А� РТП
��ǳВ Ȭ ����� Ǻ�� 
 ТП
������ǳВ Ȭ

����� Б ǭǷ ǺǷǷǹǼǯ� ТП
������ǳВ� ��КЛ
���ǳВ Ƿǻ ǺǷǷǹǼǯ� ТП
������ǳВ ǭǷ ВРǜ
���ǳВ ЭЗС

Ȭ�
� ЗǩȈǫǱǻǮǴȈ� ǫ ǻ�Ȁ� ПИР� Ǭ�ǕǷǺǳǫǩ� ǼǴ�БǩǹǳǴǩȈ� ǫǪǴǱǰǱ ǭ��Ǐ

ǜпециǿикация

�
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